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Ilnanupyemble pe3yJibTaThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 MpeaMeTa.

BbInycKHHUK HAy4YuTCS:
* XapaKTepu30BaTh OCHOBHBIE METO/IbI TO3HAHUS: HAOII0IEHUE, U3MEPEHHUE, IKCIICPUMEHT;

* OIIMCBHIBATH CBOMCTBA TBCPAbIX, KUAKUX, Fa3006p3.3HI>IX BCIICCTB, BBIACIIAA UX CYIICCTBCHHBIC
IIPU3HAKH,

¢ PpacCKpbIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHMHUYCCKHUX MOHSITHH «aTom», «MOJICKYJa», «XUMHYCCKUI
OJIEMCHT», «IIPOCTOC BCHICCTBO», «CJIOXKXHOC BCHICCTBO», «BAJCHTHOCTH», «XHMHUCCKaAsA PCaAKIUI,
HCIIOJIB3YyA 3HAKOBYIO CUCTCMY XUMUU;

* PpacKphIBaTh CMBICII 3aKOHOB COXPAaHEHHUsI MacChl BELIECTB, MIOCTOSHCTBA COCTaBa, aTOMHO-
MOJIEKYJIIPHOU TEOPUH;

* pa3In4aTh XUMHUYECKUE U (PU3NUYECKUE SBICHUS;

* Ha3bIBaTh XUMHUYECKUE DJICMEHTHI;

* OIpenesATh COCTaB BELIECTB 0 UX hopMynam;

* ONpEIENATh BAJICHTHOCTh aTOMA DJIEMEHTA B COEJUHEHUSIX;

* ONPEIENATh TUIl XUMHUYECKUX PEaKLn;

* Ha3bIBaTh PU3HAKYU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMHUUECKUX PEaKIIHL;

¢ BBIABJIATH IIPU3HAKHU, CBUACTCIIBCTBYIOIINUE O MIPOTCKAHNN XHUMHYSCKOM pc€akuuu npu
BBIIIOJTHCHHUH XUMHUYCCKOT'O OIIbITA,

* COCTaBJIATh (POPMYJIbl OMHAPHBIX COSIUHEHUH;

* COCTaBJIATH ypaBHEHUS XMMUYECKHUX PEaKIIHii;

+ coOmonaTh npasuia 0e30MacHOi padoThI IPU MPOBEICHUH OIBITOB;

* TI0JIB30BAThCS JJA0OPATOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U TTOCYAOI];

* BBIYHUCISTH OTHOCUTEIBHYIO MOJCKYJISIPHYIO M MOJISIPHYEO MacCChI BEIIECTB;

* BBIYHCIIATH MACCOBYIO JOJII0 XUMHUYECKOTO JIEMEHTA 10 (hopMyIie COeTMHEHNS;

* BBIYUCIIATH KOJMUYECTBO, 00bEM HIIM MacCy BELIECTBA MO KOJINYECTBY, 00BEMY, Macce
peareHToB WIH IPOAYKTOB PEaKIUH;

* XapakTepu30BaTh (PU3MUECKHE U XUMHUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOAA U
BOJIOPOJA;

* TMOJIy4aTh, COOMPATH KHCIOPOJ U BOJOPOSI;

* pacro3HaBaTh OMBITHBIM MMYTEM ra3000pa3HbIE BEIIECTBA: KUCIOPOI, BOJIOPO/I;

* PpacKpbIBaTh CMBICJ 3aKOHA ABOTAPO;

* pacKpbIBaTh CMBICI MOHSATUH «TEIIOBOM 3(PPEKT peakum», «MOJISAPHBIA 00BEMY;

* XapakTepu3oBaTh GU3MUYECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA BOJIBI;

* PacKpbIBaTh CMBICI TIOHATHUS «PACTBOPY;

* BBIYUCIIATH MAaCCOBYIO JJOJIFO PACTBOPEHHOI'O BELIECTBA B PACTBOPE;
* IIPUTOTOBIIATH PACTBOPBI C ONPEIEICHHON MACCOBOM J10JIEW paCTBOPEHHOI'O BELIECTBA;
* HA3bIBaTb COCAMHEHUS U3YUYEHHBIX KJIACCOB HEOPTraHUYECKHUX BEIECTB;

¢ XapakKTCpu3OoBaATbhb (1)I/ISI/I‘~IGCKI/IC U XMMHYECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HCOPTraHNYCCKUX
BEILIECTB: OKCUIO0B, KMCJIOT, OCHOBAaHHUM, COJICH;

¢  OIpeACATb MPUHAMICKHOCTDb BEHICCTB K OIIPCACIICHHOMY KJIACCy COCHHHGHHﬁ;
* COCTaBJIATH (I)OpMyJ'IBI HCOPTaHNYCCKUX COeIUHEHUI HU3YYCHHBIX KJIACCOB;

¢ MPOBOAUTDH OIBITHI, TOATBCPIKIAOIINC XUMHUYCCKUC CBOMCTBA HN3YYCHHBIX KJIACCOB
HEOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,

* pacro3HaBaTh OIBITHBIM ITyTEM PACTBOPHI KUCIIOT U LIEI0YEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
UHJIMKATOpa;

¢ XapakKTCpU30BATb B3aUMOCBA3b MCKAY KiIaCCaMU HCOPIraHNUYCCKUX COCHHHCHHﬁ;



* packpbiBaTh cMbIcH [lepuognueckoro 3akona [.11. Menneneena;

*  OOBIACHATH (PU3UUECKHUI CMBICII AaTOMHOT'O (TIOPSIAKOBOI'0) HOMEpA XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA,
HOMEPOB IPYIIIBI U Ieproja B nepuoandeckoit cucreme .M. Menneneena;

* OOBIACHATH 3aKOHOMCPHOCTH U3MCHCHUA CTPOCHUA aTOMOB, CBOMCTB RJICMEHTOB B npeaciax
MaJIbIX IIEPHUOJOB U I''TAaBHBIX IMOATPYIIIL;

* XapaKTepH30BaTh XMMHYECCKHE IEMEHTHI (0T BOJOPOa 0 KAJIbIIHS) HA OCHOBE MX MOJIOKEHUS
B epuoanueckoit cucreme /.M. MenneneeBa u 0COOEHHOCTEH CTPOSHHS X aTOMOB;

* COCTaBIIATH CXEMBI CTPOEHHUS aTOMOB MEpBHIX 20 2JIEMEHTOB Mepuoandeckoit cuctemsr [[.1.
Menneneena;

¢ PACKpbIBATb CMBLICJI MMOHATUH: «XUMHUYECKast CBA3b», «QJICKTPOOTPULIATCIIBHOCTLY

*  XapaKTepH30BaTh 3aBUCUMOCTb (DU3MUYECKHX CBOMCTB BELIECTB OT THIAa KPUCTAIINYECKON
pelIeTKY;

¢ OIpCACATb BUJ XUMHUYECKOM CBSI3U B HCOPraHN4YCCKUX COCINHCHUIX,

* m300pakaTh CXEMBI CTPOCHHS MOJICKYJI BEIIECTB, 00Pa30BaHHBIX Pa3HBIMH BHIAMU
XUMHUYECKHX CBSI3EH;

¢ PacCKphbIBaTb CMBICJI MOHSITHI «HUOH», KKATUOH», KAHUOH», «KIJICKTPOJIHUTHD>, KHEIJICKTPOJIUTHD?,
CQIICKTPOJIUTHUICCKAA AUCCOoOUALNA», KOKHCINUTECIIbY, KCTCIICHb OKHUCJIICHUA) «BOCCTAHOBUTCIILY,
«OKHCJIICHHUEC), «KBOCCTAHOBJICHUC),

* OIpeAeNsITh CTETICHb OKUCIICHUSI aTOMa JIEMEHTA B COSMHEHUH;

* PAaCKpBIBATh CMBICT TEOPUH AICKTPOTUTHICCKOMN TUCCOIUAIINH;

* COCTaBJIITh YPABHEHHUS JICKTPOJIUTUUECKOU TUCCOLMALINA KUCTIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

* O0O0BACHATH CYIIHOCTD MPOLIECCA IIEKTPOTUTHUECKON AUCCOIUAIINH U PEAKIIUIl HOHHOTO
oOMeHa;

* COCTaBJIATH MMOJHBIC U COKPAIIEHHBIC HOHHBIC YPABHEHHS PEaKIIMi 0OMEHa;

*  ONpEAeNITh BO3MOXXHOCTD MPOTEKAHUS PEAKIIM HOHHOTO 0OMEHa;

* TMPOBOAMUTH PEAKIIUH, TIOITBEPIKAAIONINE KAaUeCTBEHHBIA COCTAB PA3INYHBIX BEIECTB;

* ONpPEACNITh OKHCIUTEIb U BOCCTAHOBUTEIb;

* COCTaBJIATh YPAaBHECHHS OKHCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKITU;

* Ha3bIBaTh (DAKTOPHI, BIUSIONINE HA CKOPOCTh XUMHUYECKON PEaKIINH;

* KJacCU(UIMPOBATH XUMUYECKUE PEAKIIMH 110 PA3TUIHBIM MTPU3HAKAM;

* XapaKTepu30BaTh B3aMMOCBI3b MEX]IY COCTABOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBAMHU HEMETAIIIOB;

¢ IIPpOBOAUTH OIIBITHI ITO ITOJYUYCHUIO, CO6I/IpaHI/IIO U U3YUYCHUIO XUMHUYCCKUX CBOICTB
F33006p33HHX BCIICCTB: YIJICKUCIIOrO Ia3a, aMMHaKa,

e pacrno3HaBaTh OMBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEIISCTBA: YIJICKUCIIBIN ra3 1 aMMHaK;

e XapaKTEepU30BaTh B3aMMOCBS3b MEKIY COCTABOM, CTPOCHHEM U CBOMCTBAMH METaJLIOB;

* Ha3bIBAThb OpI‘aHI/I‘-ICCKI/Ie BCIICCTBA 110 UX @opMyne: MCTaH, 9TaH, 3THUJICH, MCTAaHOJI, 3TaHOJI,
TJIMLEPUH, YKCYCHAs KUCJIOTa, aMUHOYKCYCHAsI KUCJIOTa, CTEAPUHOBAs KMCIIOTA, OJICMHOBAs KUCIIOTA,
IJIFOKO34;

e OIICHMBATh BIMSHUE XUMHUYCCKOTO 3arps3HEHHS OKPYIKAIOIIEH Cpeibl Ha OPTaHHU3M YeJIOBEKa,

* I'PaMOTHO OOpaIlaThCs C BEIIECTBAMH B TIOBCEIHEBHOM KU3HU

* OMpeaeNnaTbh BO3MOXXHOCTh MPOTEKAHUsI peaKIUii HEKOTOPBIX MpeACcCTaBUTENEH
OpPraHWYECKHUX BEILECTB C KUCIOPOJIOM, BOJIOPOIOM, METAJITIAMU, OCHOBAaHUSIMU, TAJIOT€HAMU.

BbINyCKHUK MOJIYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCSH:

* gbl08U2AMB U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATILHO SUNOME3bl 0 XUMUYECKUX C8OUCMBAX
8ewecms Ha OCHO8e UX COCMABA U CIMPOeHUsl, UX CNOCOOHOCIU 8CMYNAMb 8 XUMUYEeCKUe peakyu,
0 xapakmepe u nPpoOyKmMax pasiudHblX XUMUYECKUX PeaKyull,

* Xapakmepuszoeanib eewecmeda no cocmaesy, CnMpoeHuro u CGOIZCWIGCIM, ycmarasiueaniob



l’lpu’i“HHO-C]l@dCl’l’lGeHHble C6A3U Meofcdy OQHHBIMU xXxapakmepucmukamu eeujecmeda,

* COCMABIAMb MOJIEKYIAPHbLE U NOJIHbLE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAWEHHBIM UOHHbIM
VPABHEHUAM,

® NPOCHO3UpPOBANb CcnocobHocmb eeuecmea npoA6iAmsb OKUCiumejlbHovle uiu
60CCMAHOBUMEbHbBIE CBOUCMBA C yuemom cmenenel OKUCAeHUS INNEMEHMOE, 6X00}1M41/DC 6 eco
cocmas,

® cocmaejiiimsb YpAaGHEeHUs peakuuzl, coomeemcmeyrouux nocne008amenrbHocmu
npeepameﬁuﬁ HeopeanHu4ecCKux eewecme pasiuinsblx Kiaccos,

* 8b108USAMD U npoegeepsamb IKCNepuUMeHmaibHo cunomessl 0 pesyibmamax 6030elicmaus
Pasiuvrnsvlx qbakmopog HA U3MeHeHue ckopocmu XUMu4eckou peakuyuu,

* UCNONIBL306aMb NPUOOPEMeHHble 3HAHUSA 018 IKOJIO2UHECKU 2PAMOMHO20 NOBEOEHUs 8
OKpYyoscalouell cpeoe;

* UCNONBL306AMb NPUOOPEMeHHble KIToYedble KOMNEeMeHYUU NPU 8bINOTHEHUU NPOEKMO8 U
Y4eOHO-UCCNIe008aMENbCKUX 3A0aU NO U3YUEHUIO CEOLUCNE, CNOCO008 NOTYYeHUs U pACNO3HABAHUS
seujecms,

* 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BEUYECMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax,

* KPUMUYECKU OMHOCUMBCSA K NCEBOOHAYUHOU UHDOpMAayUl, HeO0OPOCOBeCMHOI peKlame B
Cpeocmaax Maccosoll UHpopmayuu;

* 0CO3HABAMb 3HAYEHUE MEeOPEeMULeCKUX 3HAHUL NO XUMUU OJi NPAKMUYECKOU
0esamenbHOCMU Yelo8eKd;

* c030a8amb MOOeNU U cxembl OISl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMEIbHBIX 3a0ad, NOHUMAMb
HEe0OX00UMOCMb COONI0OeHUsI NPEONUCAHULL, NPedNa2aeMblX 8 UHCMPYKYUSX N0 UCTOIb308AHUIO
JleKapcma, cpeocms ObIMoBoU XUMUU U Op.

Conep:xanue y4eOHOro npeamMera.

8 kiacc.
IlepBoHauYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSTHS.

[Ipenmer xumun. Tena u sewecmea. OcHosHbie MemoObl NO3HAHUA: HADII0OeHUe,
usmepeHue, skcnepumenm. GuU3nuecKue U XUMUUYECKHUE sIBJICHUsA. YHUCThIE BELIECTBA U CMECH.
Crioco0s! pazaenenus cmeceil. Atom. Mosekyina. XuMHUUECKUH 371€MEHT. 3HAKH XUMUYECKUX
aneMeHToB. [IpocThie U crokHbIE BelllecTBa. BaneHtHOCTh. 3akon nocmosHcmea cocmasa
sewjecmsa. Xumuueckue popmyibl. Uaaekcel. OTHOCHTENbHAS aTOMHASI K MOJIEKYJISIPHAST MACCHI.
MaccoBast 107151 XUMHUYECKOTO 3JIEMEHTa B COSMHEHUHU. 3aKOH COXPAHEHHS MacChl BEILIECTB.
Xumudeckue ypaBHeHUS. KodhumuenTsl. Y cinoBus 1 NpU3HAKU MPOTEKAHUS XUMUIECKUX
peakuuid. Monb - eAMHMIIA KOJIMYECTBa BellecTBa. MomsipHas Macca.

Kucaopoa. Bogopon

Kucnopon - xumuueckuid 3J1IeMEHT 1 npocToe BeliecTBo. O3on. Cocmas 6o3/[yxa.
dusnueckre 1 XUMUUIECKHE CBOMCTBA Kuciopoza. [lomydenne u mpuMeHeHne KUCIOpoa.
Tennosotui s¢ghghexm xumuuecxux peaxyuii. [lonsmue 06 9K30- U IHOOMEPMULECKUX PeAKYUSIX.
Bonopoa - XUMUYECKHI JIEMEHT U MTPOCTOE BeleCTBO. DU3NUECKUE U XUMHYECKHE CBOMCTBA
Boznopoza. [lonydyenue Bogoposa B naboparopuu. [lonyuenue 6000pooa 6 npoMulULIEHHOCMU.
Ilpumenernue 6o0opooa. 3akon ABoraapo. MossapHbIii 00beM ra3oB. KauecTBeHHBIC peaKiuy Ha
ra3oo0pasHbie BelecTBa (KUCI0po 1, BoAopoa). O0beMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMUYECKHUX
peaKIusx.

Bona. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyeosopom 600vl 6 npupoode. @usuueckue u Xumuyeckue ceoucmasa
600v1. PacTBOpBI. Pacmeopumocmu eewyecms 6 6ode. KoHneHTparus pacTBopoB. MaccoBas 10715



PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHNYECKUX COeTMHEeH Uil

Oxcunpl. Knaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue ceoticmea okcuoog. XUMUIECKHE
CBOMCTBa OKCHAOB. [lonyuenue u npumenenue okcuoos. OcHoBanms. Kiaccudukarms.
Howmenxknarypa. @usuueckue ceovcmesa ocnosanu. Ilonyuenue ocnosanuti. XuMAYECKUE CBOMCTBA
ocHoBaHWU. Peakiust newrpanmm3anuu. Kucnotel. Kiaccudukanus. Homenknarypa. @usuueckue
ceoticmea kuciom. llonyuenue u npumenenue Kuciom. XUAMHUYECKHUE CBONCTBA KHUCIOT.
Nuaukatopel. I3MeHeHNEe OKpacku MHAMKATOPOB B pasnmuuHbix cpenax. Comu. Knaccudukamms.
Howmenknarypa. @usuueckue ceoucmea coneu. llonyuenue u npumenenue coneu. XUMUYECKUE
cBolcTBa cojiedl. ['eHeTHUecKas CBsI3b MEXIY KJIacCaMH HEOPTaHWYECKUX COequHeHuM. [Ipobrema
0e30nacH020 UCNONBL30BANHUS BeUeCTNE U XUMUYECKUX PEaKyull 8 NO8CeOHe8HOU JHcusHu. Toxcuunble,
2opoyue u 63pbleOOnAcHbvle sewjecmea. bvimosas xumuueckasn epamommuocme.

Crtpoenue aroma. Ilepuognyeckuii 3aKOH M NepHOAHYECKAS] CHCTEMa XMMHYECKHX
asemeHToB /.. MeHnaesieeBa

CrpoeHue aTtoma: sapo, sHepreTHueckuil ypoeHb. Cocmae s0pa amoma: npomoHwl,
Heumponsl. Hzomonwl. Ilepmonuueckuit 3axkon JI.W. MenneneeBa. Ilepuonnueckas cucrema
xumuyeckux aemeHToB /.M. MenaeneeBa. ®u3nueckuii CMbICI aTOMHOTO (MIOPSIKOBOT0) HOMEpPA
XUMHUYECKOIO0 3JEMEHTa, HOMEpa TIpylIbl W IEpUoja Mepuoanyveckol cucrembl. CTpoeHHe
SHEPreTUYECKUX YPOBHEW aTOMOB NEPBBIX 20 XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB MEPUOJINYECKON CUCTEMBbI
J.. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUSI CBOMCTB aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB U MX
COCIMHEHUN Ha OCHOBE IOJIOKEHMs B nepuoaudeckou cucreme [[.M. Menneneesa u crpoeHus
aTtoma. 3Hauenue [lepuoanueckoro 3akona J[.M1. Menneneena.

Crtpoenue BemecTB. XuUMH4YecKasi CBA3b

DnekmpoompuyamenbHOCMb AMOMO8 XumMuyeckux 2nemenmos. KoBaneHTHass XUMUYECKas
CBSI3b: HEMOJISIpHAs U NOJIsIpHAst. [loHamue 0 6000pOOHOI C6a3U U ee GIUAHUU HA (husudecKue
ceolicmea ewecme Ha npumepe 600bl. VIoHHas cBA3b. MeTannudeckas CBsi3b. 1unvl
KPUCTAIIUYECKUX PeuemoK (AmoMHas, MONEeKVIAPHAS, UOHHAS, Memailuieckas). 3agucumocms
Qusuueckux ceoticme geujecme om muna KPUCMALIU4ecKoU peuemku.

9 kiacc.
XuMHYeCKHe peaKHH.

Ilouamue o ckopocmu xumuueckou peakyuu. Dakmopwvl, enuAOWUE HA CKOPOCHD
xumuueckou peaxkyuu. Ilonamue o xamanusamope. Knaccuukauus XUMHYECKHUX PEAKIUH IO
pPa3IMYHBIM TPU3HAKAM: YHUCIY M COCTABY HMCXOJHBIX W TIOJYYCHHBIX BEIIECTB; W3MEHEHHUIO
CTETNEHEeW OKHUCJICHUS aTOMOB XMMHMUYECKHUX 3JIEMEHTOB; MOTJIOMICHUIO WM BBIICICHUIO YHEPTUH.
DIIEKTPONIUTHYECKAs TUCCOLMALUS. DIEKTPOIUTHI U HEANEKTPOauThl. Monbl. KaTHOHBI 1 aHUOHBL.
Peakiyu nonHOro oOMeHa. Y cloBusl IPOTEKaHUS PEAKIMii HOHHOTO OOMeHa. DJIEeKTPOIUTHIECKas
JIMCCOLMaus KUCIIOT, meoded u coseil. Ctenenpb okuciaeHus. OnpeneneHne CTeNneHn OKUCICHUS
aTOMOB XHMMHUYECKUX DJIEMEHTOB B coenuHeHusix. Oxucnutenb. BoccranoBurtenb. CylHOCTh
OKHUCJIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA.

Hemerajusl IV - VII rpynn 1 ux coeauHeHus

[lonoxkeHne HeMeTaNIOB B MEPUOJMYECKOM CHUCTEME XHMHUYecKux anemeHToB J[.1.
MenpneneeBa. O6mue cBoiicTBa HeMeTa/uioB. ['anoreHsl: ¢u3NYECKHEe W XMMHUYECKHE CBOWCTBA.
CoennHEeHHS TaJOT€HOB: XJIOPOBOIOPO/I, XJIOPOBOAOPOIHAS KUCTIoTa 1 ee conu. Cepa: ¢puzndeckue
U XUMu4eckue cBoiicTBa. COeIMHEHUS CEephl: CEPOBOAOPO, Cynb(uabl, okcuabl ceprl. CepHas,
cepHucmas u cepo8o0opoOHas KUCIOmbl U UX COMU. A30T: GU3NYECKUE U XUMUYECKUE CBOWCTBA.
Amvmuak. Conu ammonus. Okcuabl a3oTa. A30THast kuciorta u ee coinu. @ochop: dpuznveckue u
xumuaeckne cBoiictBa. Coenuaenus hocdopa: okcun pocdopa (V), oprodochopras kucnora u ee
conu. Yriepoa: (U3N4YecKHe U XUMHUECKUE CBOWCTBA. Antomponus yenepooa: aimas, zpagum,



kapoun, gynnepensi. Coenunenus yriepoaa: okcuasl yraeposaa (I1) u (1V), yronsHas kucinoTa u ee
conu. Kpemnuii u e2o coeOuHenusl.

MeTanabl M UX COeIMHEHUS

Tonosicenue memannog 6 nepuooudecKkoti cucmeme Xumuieckux snemenmos /.M.
Memnoeneesa. Memannwt 6 npupooe u oouwue cnocoowt ux noayuenus. Oowue pusuueckue
ceoticmea memannos. O0INE XUMIUUECKUE CBOMCTBA METAJUIOB: PEAKLIMHU C HEMETaJJIaMH,
KHUCJIOTaMH, COJISIMH. DIeKmpoXumMuieckutl pao Hanpaxcenuti memannos. 11lenounsie MeTamisl 1
ux coeanHenus. lllenouyno3emMenbHbIE METAIBI U UX COSAMHEHHS. ATIOMUHUI. AM(OTEPHOCTH
oKcHaa U Tuapokcuaa amtomMunud. JKemne3o. CoeTuHEHUs Kee3a U UX CBOMCTBA: OKCHIBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (1 u ).

IlepBoHayaJbHbIE CBeAeHUSI 00 OPraHUYECKUX BelIeCTBaX

[lepBoHauanbHBIE CBEICHUS O CTPOCHUN OPTaHMUYECKHUX BEIIECTB. YTIEBOJOPOABI: METAH,
3TaH, STWICH. McmouHnuku y2neeo00po0os.: npupooHulil 2a3, Heghmo, yeons. Kucnopoacoaepxaiine
COEJIMHEHUS: COUPTHI (METaHOJI, 3TAHOJI, MNIULIEPHH), KapOOHOBBIE KUCIIOTHI (YKCYCHAsI KUCIIOTA,
aMUHOYKCYCHas KUCJIOTa, CTEAPHHOBAS U OJICMHOBAS KHCIIOTHI). BHOIOTYecKkn BayKHBIC
BEIIECTBA: )KUPBI, TJII0K03a, OTIKU. Xumuueckoe 3azpasneHue okpyxcaroueli cpeovl U e2o
nocae0cmaus.

Tunsl pacyeTHbIX 321a4:

1. Brruucienue MaccoBol 107U XUMHUECKOTO 3JIEMEHTA 10 (hOpMyJie COSTMHECHHS.

Ycemanosnenue npocmetiwieti oopmynol geugecmea no Macco8biM 00IAM XUMUHECKUX
9/1eMeHmos.

2. Brrurcnenust o XUMHYECKUM YPaBHEHUSM KOJIHMUYECTBA, 00heMa, MACChI BEIIECTBA
10 KOJIMYECTBY, 00BEMY, MAacCe PEarcHTOB MU IMPOJTYKTOB PEAKIIHH.

3. PacueT maccoBoil 10511 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA B PACTBOPE.

IIpumepHbIe TEMbI MPAKTHYECKHUX PAOOT:

1. JlaboparopHoe o6opyioBaHUE U ITpUeMbl oOpaleHus ¢ HuM. [IpaBuia 6e3onacHoi
paboThl B XUMHUYECKOH J1abopaTOpuu.

2. OuncTka 3arpA3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.

3. [Ipu3Haky npoTeKaHus XUMUYECKUX PEAKLUN.

4. [Tonydenue Kkuciaopoaa U U3y4eHHUe €ro CBOMCTB.

3. [Tonydyenue BOAOPOIA U U3YYEHUE €TI0 CBOMCTB.

6. [IpuroroBneHue pacTBOPOB C ONPEAETCHHOW MacCOBOM JJ0JIE PACTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

7. Pemenne sxcnepuMeHTanbHbIX 3aa4 110 TeMe «OCHOBHBIE KJIacChl
HEOPraHUYECKUX COEIUHEHUID.

8. Peaxmuu noHHOoro ooOmena.

9. Kauecmeennvie peakyuu na uonvi 8 pacmsope.

10. llonyuenue ammuaka u usydueHue e2o c80UCMS.

1. Tlonyuenue yenexucnozo 2aza u uzyuenue e20 cC80UCMS.

12. Pemenue skcniepumMeHTaNbHBIX 3371a4 110 TeMe «Hemeramnsl 1V - VI rpynn u ux
COECIUHEHUIN.

13. Pemienue skcnepuMeHTaNbHBIX 337a4 10 TeMe «MeTaibl U UX COCTUHEHUSD.

TeMaTnueckoe IJIAHMPOBaHHUE.
8 kuace.

‘ No ’HaI/IMeHOBaHI/Ie pas3/ieoB U TeM ’ Bcero ’ B Tom yucie | KonTpoabHblie

Ha:



n/n

yacoB

Ypoku

IIpakTHye
CKHe
padoThI

padoThI

OCHOBHBIC TIOHSTHS XUMHHU(YPOBEHb
ATOMHO-MOJEKYJIIPHBIX
MpeACTaBICHUH)

35

26

6

Ilepronuueckuii 3aKOH U
MePUOINYECKasi CUCTEMA XUMHUYECKUX
aneMeHToB /.M. MeHnneneena.
CtpoeHue aToma.

CTpoeHue BellecTBa. XUMUYecKas
CBSI3b.

Metozabl TO3HAHNS B XUMHH.
JKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XUMUH.
[IpakTuueckas pabora Ne 1 «M3yuenue
CTPOCHHUs IUIAMEHU

MeTozbl TO3HAHNS B XUMUHU.
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIE OCHOBBI XMMHH.
JlaGopaTopusrii onbIT Ne 1 «Jlo kakoi
TEMIIEPATYPBI MOYKHO HArpeTh
BELIECTBO?»

MGTOIII)I IIO3HAHUA B XUMHH.
JKCIIEPUMEHTAIbHBIE OCHOBBI XUMHHU.
JlaboparopHsrii onbiT Ne 2
«3MepeHre TeMIiepaTypbl KATICHUSI
BOJbI C IOMOIIIBIO JaTUHUKaA
TEMIIEPATYPhI HTEPMOMETPA»

MeTOJII)I IIO3HAHU B XUMHHU.
JKCIIEPUMEHTATbHBIE OCHOBBI XUMHH.
JlaGopaTopusbiit onbIT Ne 3
«Ormpesenenre TemMnepaTypsl
IJIABJICHUA U

KpUCTAJUIN3aIH MCTaJ1JIa»




[lepBoHayanbHbIE XUMUYECKHE
MOHATHS. YHCTEHIE BEIECTBA M CMECH.
JlaGopaTopHslii onbIT Ne 4
«Ornpenenenre BOAONPOBOJHON U
NCTUJUTMPOBAHHON BOABI»

[lepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHUE
MoHATHA. PU3HYECKHE U XUMUYECKHUE
sIBJICHUS. JleMOHCTparmOHHbIN
bkcriepuMeHT Ne 1 «Boinenenue u
MOTJIOLICHHE TeIIa -IIPU3HAK
XUMHYECKOU PEAKLIUN»

10

[lepBoHayanbHBIE XUMUYECKUE
noHATHA. [IpocTeie u cioxHbIE
BEIECTBA. [[eMOHCTpalMOHHBIN
pKciepuMeHT Ne 2.
«Paznoxenue

BOJIbI 3JIEKTPUYECKUM TOKOM»

11

[lepBoHayanbHBIE XUMUYECKUE
MOHATHA. 3aKOH COXPaHEHHS MacChl
BEILECTB. /IeMOHCTPAIIMOHHBIN
SKcriepuMeHT Ne 3.

«3aKOH CO XpaHEHUsI MacChl BEIIECTB»

12

Knaccel HEOpraHM4eCKUX COSTUHEHU M.
CocTtaB Bo3ayxa. JIeMOHCTpaIlmOHHBII
pkcriepuMeHT Ne 4. «Onpenenenue
COCTaBa BO3/1yXa»

13

Kitacchl HeOpraHM4eCKUX COEIUHEHU.
CporicTBa KucioT. [IpakTnueckas
pabdota Ne 2 «IloxydyeHue MegHOTO
KyI[IOpOCa»

14

PactBopsl. JITabopaTopHbIii ombIT Ne
S«W3yueHne 3aBUCHMOCTH
PacTBOPUMOCTH BEILIECTBA OT
TEMIIEPATYPbI»

15

PactBopsl. JlTabopaTopubIii onbIT Ne 6.
«Habmronenne 3a pocTom
KPHCTAJIOBY

16

PactBopsbl. JJabopaTopHslii ombIT Neo 7.
«IIepechllieHHBIN PACTBOP»

17

PactBopsl. [Ipaktuueckas padora Ne 3.
«OmnpeneneHne KOHIICHTPAIINH
BEIIIECTB KOJIOPUMETPHUUYECKUM 10
KaJTMOpOBOYHOMY TpaduKy»

18

Kpucramioruapatsl. JlabopaTopHbIii
onbIT Ne 8.

«Omnpenenennue TeMIepaTypsl
Pa3II0KEHUS

KPUCTAIJIOTHAPATAY




19

Kraccel HEOpraHMYECKUX COEAMHEHU.
OcnoBanwust. [Ipaktudeckas padota Ne
4 «Onpenenenue pH pactBopoB
KHCJIOT U IIEJI0YEH»

20

Knaccel HEOpraHM4eCcKnX COSTUHEHUM.
OcHoBanus. JlabopatopHslit onbIT Ne 9
«Omnpenenenne pH pa3audHbIX cpem»

21

Kitaccel HEOpraHMYECKUX COSTUHEHUM.
XUMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUM.
Jla6opaTopusrit onbIT Ne 10 «Peaknus
HEUTpATU3ALUN».
JleMOHCTpaIlMOHHBIN SKCIEPUMEHT No
5 «OcHoBanus. TernoBoii s ekt
[pEaKUU THIPOKCHIA HATPHS C
YIJIEKUCIIBIM Fa30M»

22

CBolicTBa HEOPTAHUUYECKUX
coeauHeHul. JlabopaTopHbIi OmbIT Ne
11 «Onpenenenne KUCIOTHOCTU
OYBBI»

23

XHUMHUYECKas CBA3b.

JlemoHCcTpaloHHBIH onbIT Ne 6

«Temneparypa 1u1aBiIeHUs BELECTB C

Pa3HBIMU TUIIAMU KPUCTAIIIMYECKUX
ELIETOK»

24

Peseps

Hroro:

68

38

26




9 kJjacc.

HaumeHoBaHue pa3jiesioB U
TeM

Bcero uacos

B ToM uncJje Ha:

Ypoku

IIpakTnyec
KHe padoThI

KonTposbHble
padoThI

MHoroo6pa3ue XuMHIECKIX
pEaKLui.

10

2

MHoroo0pa3sue BeIecTB.

27

20

5

KpaTkuii 0030p BaXHEHUIITHX
OpPraHUYECKHX BEILIECTB.

Teopust 3NEKTPOIUTUYECKOIN
TUCCOIIMALINY.
JlemoHncTparmoHHbIionsIT No 1
«TemmoBoii 3¢ ekt pacTBOpeHUS
BEIIIECTB B BOAC»

Teopus dIEKTPOITUTHYECKOMN
nuccounanuu. [lpakruueckas
pabora Ne 1 «DneKkTpoauTs U
HERJIEKTPOJIUTHI»

Teopust 3NEKTPOIUTUUECKOU
nucconuanuu. JlabopaTopHbIi

orbIT No 1 «BiusiHre pacTBOpUTEINs

Ha JUCCOIMALIMIO»

'Teopust IIEKTPOIMTUYECKOU
nucconuannu. CuibHbIeH caalble
HIIEKTPOIUTHL. JlabopaTopHbIi
onbIT Ne 2 «CunbHble U criabbie
DIIEKTPOJIUTHD)

Teopust 3NEKTPOTUTHYECKOIN
ncconuanyu. JlabopaTopHsbIii
onbIT Ne 3 «3aBUCUMOCTh
HIIEKTPONPOBOIHOCTUPACTBOPOB
CUJIBHBIX AJIEKTPOJIUTOB OT
KOHLICHTPAIlUU HOHOB)

Teopust 3NEKTPOIUTUYECKOIN
nucconuanuu. [IpakTuyeckast
pabora Ne 2. Onpenenenue
KOHILIEHTPALUK COJIU 110
PIEKTPOIPOBOIHOCTH PACTBOPay

10

Teopust 3NEKTPOTUTHYECKOIN
nucconuanuy. Peakniuyu HOHHOTO
oOMeHa.

JlaGopaTopHslii onbIT Ne 4
«B3auMoieiicTBue ruJipoKcuia
Oapusi CCEPHON KHCIIOTOM

11

Teopust 3IEKTPOITUTHUECKOM
nuccormanuu. JIabopaTopHsIit
oneIT Ne 5.00pa3oBaHue CoJeit

AMMOHU»




12

XUMUYECKUE PEAKIUU.
OKHCIIUTETEHOBOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu (OBP). JlabopaTtopHblit
onbIT Ne 6 «3yueHue peakiuu
B3aMMOJICHCTBUS CyIb(pUTa HATPUS
C POKCHJAOM BOJOPOAA»

13

Xumunueckue peakuu.OBP.
JlaGopaTopHblii ombIT Ne 7
«3menenue pH Bxozae
OKHCJINTEILHOBOCCTAHOBUTEILHBIX
peaKIHiy

14

Xumnueckue peakuuu.OBP.
JlaGopaTopHsbIit onbIT Ne 8.
CpaBHHTEIbHASL XapaKTePUCTHKA
BOCCTaHOBUTEIHHON CIIOCOOHOCTH
METAJLIIOBY

15

Xumnueckue peakuuu.CKopocTh
XUMHYECKOUPEAKIIUH.
JleMOoHCTpaImOHHBICOTBITH No 2
«3ydeHune BIUSHUS pa3InIHBIX
(haKkTOpOB Ha CKOPOCTH PEAKIIUN

16

HemeTannel. I'anorexsr.
JlemoHCTparmoHHBIHOTBIT Ne 3
«3ydyenune puznuecKkux u
XUMHYECKUX CBOMCTB XJI0pay

17

["anorensl. [Ipaktuueckas pabora
Ne 3.«Omnpenenenue coaepkanus
XJIOPU-MOHOB B INTHEBOM BOJIE»

18

CepoBoaopoa,CyabhuIbI.
JleMOHCTPaIIMOHHBIHOTIBIT:
«ITonyuenue cepoBogopoaa u
M3y4eHHUE €ro CBOUCTBY.
JlaGopaTopubiiionsiT: «CUHTE3
CEpPOBOAOPOJA.
KauecTBeHHBIEpEAKIIMY HA
CEPOBOAOPO U CYIb(PHIBD)

19

HemeTtamnbl. OKkcuabicepsl.
CepHucTasi KUCIIOTA.
JleMOHCTpaMOHHBIONBIT Ne

4« 3yueHne CBOMCTB CEPHUCTOTO
ra3a u CEpHUCTON KUCIOTBDY

20

HemeTtainbel. AMMHaK.
Jlabopatopuslii onbiT Ne 9.
«OCHOBHBIE CBOMCTBA aMMHAKa




21

Oxkcup azora (1V).
JIeMOHCTPAIIMOHHBICOMBITHI:
«IlTonmyuenne okcumaazora (1V) u
M3y4EeHHUE €0 CBOMCTBY;
«Oxucnenue okcuaa azora (1) mo
okcumaazora (1V)»;
«B3anmoeicTBre OKCraa a3ora
(1V) cBo0#1 1

KK CJIOPOJIOM,I0JIy4EHUE a30THOU
KHCJIOTBD»

22

A30THast KHCJIOTa U €€ COJIH.
[IpakTuueckas padora Ne 4
«OnpezeneHne HUTPaT- HOHOB
BIIUTATEJILHOM PAacTBOPE»

23

MuHepaabHBICYT00pEHHUS.
JlaGopaTopHBIil ONBIT

No 10 «OnpeneneHneaMMHuaqHON
CEJIUTPbL U MOUYEBUHBI»

24

MeTtamsl. Kansmuii.
CoeIMHEHUAKAIBIINA.
JlabopatopHslii onbIT Ne
11«B3anmoieicTBHEe N3BECTKOBOM
BOJIbl CYTJIEKUCIIBIM Fa30M»

25

Mertambl. JXKeneso. JlabopaTopHbIi
onbIT Ne 12 «OxucieHuexesiaesa BO
BJIAJKHOM BO3TyXE»

27

Pezeps

Hroro:

68

35

28
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